
 

 

20029, Республика Татарстан,  
г. Казань, улица Сибирский Тракт,  
дом 34, корпус 02, офис 75 
integralplus.ru 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Руководство по эксплуатации микропрограммы для 
линейки приборов БРО-GSM. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

г.Казань 
2025г. 



 

 

20029, Республика Татарстан,  
г. Казань, улица Сибирский Тракт,  
дом 34, корпус 02, офис 75 
integralplus.ru 
  

1. Введение 
 
Настоящее руководство по эксплуатации распространяется на 

встроенное микропрограммное обеспечение (ПО) линейки приборов «БРО-
GSM» (Приборы). Инструкция описывает функциональные характеристики, 
порядок работы и обслуживания встроенного ПО. 

Встроенное ПО является неотъемлемой частью Прибора и обеспечивает 
управление его аппаратными компонентами, обработку данных и 
взаимодействие с пользователем. 

Для полного понимания работы Прибора необходимо ознакомиться с: 
 Руководством по эксплуатации на Прибор. 
 Данной инструкцией. 

 
2. Функциональные характеристики встроенного ПО 
 
ПО реализует следующий набор функций: 
 
2.1. Управление основными функциями Прибора 
Инициализация и самодиагностика: автоматическая проверка 

исправности ключевых модулей Прибора (память, датчики, 
коммуникационные интерфейсы) при включении. 

Управление измерительным трактом: цифровая обработка сигналов с 
датчиков, калибровка, фильтрация шумов. 

Реализация алгоритмов работы: выполнение основных алгоритмов, 
заложенных в функционал Прибора (например, расчет сопротивления 
шлейфов сигнализации, управление модулями связи). 

Управление исполнительными устройствами: формирование 
управляющих сигналов для реле, световой и звуковой индикации в 
соответствии с заданными параметрами. 

 
2.2. Пользовательский интерфейс 
Управление: обработка нажатий кнопок (на Приборах, оснащенных 

кнопками). 
Отображение информации на дисплее: формирование и вывод на экран 

меню, показаний измерений, системных сообщений и предупреждений. 
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 Звуковая и световая сигнализация: генерация звуковых сигналов и 

управление светодиодными индикаторами для оповещения пользователя о 
различных состояниях Прибора. 

 
2.3. Обработка и хранение данных 
Ведение журнала событий: Запись в энергонезависимую память 

ключевых событий (включение/выключение, ошибки, срабатывание 
защиты). 

Сохранение пользовательских настроек: Сохранение установленных 
параметров (единицы измерения, пороги срабатывания, конфигурации) 
после выключения питания. 

Внутренняя логика и таймеры: Обеспечение работы внутренних часов, 
таймеров и планировщиков задач. 

 
2.4. Коммуникационные функции 
Поддержка интерфейсов связи: реализация протоколов обмена 

данными через интерфейсы I2C, UART, USB, RS-485. 
Обмен данными с ПО АРМ РСПИ «Струна-5». 
 
2.5. Система предупреждений и ошибок 
 Генерация и отображение кодов ошибок с их расшифровкой. 
 
2.6. Защита от несанкционированного доступа 
 Реализация парольной защиты для доступа к инженерным меню и 

настройкам. 
 
3. Эксплуатация Встроенного ПО 
 
3.1. Включение и начальная загрузка 
Подайте питание на Прибор. 
На дисплее кратковременно отобразится информация о версии 

встроенного ПО, в случае отсутствия дисплея, версию ПО можно 
проконтролировать с помощью «Пульта Программирования Универсального 
с USB». 

Автоматически запустится процедура самодиагностики. Результат, в 
случае наличия ошибок, отобразится на экране или будет индицирован 
светодиодами (текст «ошибка», либо аварийное мигание светодиодов). 

После успешной загрузки Прибор перейдет в основной рабочий режим. 
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 3.2. Работа с меню и настройками 

Для отображения и работы с меню настроек используется «Пульт 
Программирования Универсальный с USB», подключаемый к специальному 
интерфейсу настройки Прибора, либо ПО «Конфигуратор» и интерфейс USB. 
Для входа в меню настроек используйте кнопку «SET». 

Перемещение по пунктам меню осуществляется с помощью кнопок «<» 
и «>». 

Для выбора пункта меню или подтверждения действия нажмите кнопку 
«SET». 

Для возврата на предыдущий уровень меню или отмены действия 
выберите пункт меню «Возврат», при сохранении и появлении вопроса 
«Сохранить» выберите «НЕТ». 

Подробное описание структуры меню и всех доступных настроек 
приведено в Руководстве по эксплуатации на Прибор. 

 
4. Обновление Встроенного ПО 
 
Внимание! Обновление Встроенного ПО должно проводиться только 

квалифицированным персоналом. 
 
4.1. Подготовка к обновлению 
Для локального обновления: загрузите файл обновления (прошивку) с 

сайта integralplus.ru, а так же утилиту «StrunaUpdate.exe» 
Подготовьте средство для обновления: USB/RS-485 преобразователь. 
Для удаленного обновления: обновите программное обеспечение АРМ 

РСПИ «Струна-5». 
 
4.2. Процедура обновления 
Локальное: 
Создайте папку «Update». Скопируйте файл обновления (… .enc) и 

утилиту «StrunaUpdate.exe» в папку «Update» . 
Подключите преобразователь «USB/RS485» к USB интерфейсу 

компьютера. 
Запустите утилиту «StrunaUpdate.exe», в поле «Выберите устройство» 

укажите тип Прибора, в поле «Выберите COM порт» укажите номер COM 
порта, присвоенный преобразователю «USB/RS485» операционной 
системой. В поле «Выберите прошивку» укажите путь к файлу прошивки «… 
.enc». 
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 Включите питание прибора и нажмите «Загрузить» в окне программы не 

позднее, чем через 3 сек. после включения питания. 
Дождитесь окончания процесса программирования (контролируется по 

индикатору загрузки в окне программы). Обновление завершено. 
Удаленное (через АРМ РСПИ «Струна-5»): 
В АРМ оператора откройте окно «Конфигурация», во вкладке «ПЦН» 

выделите драйвер «Сеть», в появившейся справа области выберите 
«Прошивки». 

В окне обновления прошивок слева выберите пультовый номер 
обновляемого Прибора. Нажмите по центру символ «стрелка вправо», 
Прибор встанет в очередь обновления в правой части окна, если в АРМ РСПИ 
«Струна-5» имеется более новая версия ПО для данного типа Прибора. 
Индикация процесса обновления происходит в правой части поля очереди 
обновления ПО. 

 
4.3. После обновления 
Прибор автоматически перезагрузится. 
Проверьте версию Встроенного ПО в меню [Информация о системе]. 
 
5. Техническое обслуживание Встроенного ПО 
5.1. Сброс пользовательских настроек 
В случае необходимости пользователь может выполнить сброс 

пользовательских настроек Прибора. Для этого к Прибору необходимо 
подключить «Пульт Программирования Универсальный с USB», перейти в 
раздел «Диагностика», далее выбрать пункт «Сброс настроек» и 
подтвердить сброс. 

 
5.2. Резервное копирование конфигурации 
Рекомендуется сохранять конфигурацию перед обновлением ПО или 

проведением серьезных изменений. Для сохранения конфигурации Прибора 
потребуется скачать ПО «Конфигуратор» (доступно на сайте integralplus.ru) и 
драйвер (при необходимости) 

Подключить Прибор с помощью «Пульта Программирования 
Универсального с USB» и mini USB кабеля к персональному компьютеру, 
установить драйвер, следуя подсказкам операционной системы. 

Открыть программу «Конфигуратор». В меню «Устройство» выбрать 
«Порт» и указать номер виртуального COM порта, присвоенный 



 

 

20029, Республика Татарстан,  
г. Казань, улица Сибирский Тракт,  
дом 34, корпус 02, офис 75 
integralplus.ru 
 операционной системой подключению USB интерфейса «Пульта 

Программирования Универсального с USB». 
В случае успешного подключения в окне программы станут активными 

иконки «Прочитать настройки» и «Записать настройки». 
С помощью иконки «Прочитать настройки» производится чтение 

конфигурации прибора в окно программы. С помощью меню «Файл» и пункта 
«Сохранить» производится сохранение настроек в файл. 

Для записи конфигурации в Прибор используется иконка «Записать 
настройки». 

 
Приложение А. Коды ошибок Встроенного ПО 
 

Код ошибки Описание ошибки Рекомендуемые действия 
Ошибка Fuse 

или Lock 
Ошибка 

программирования блока 
Обратиться в сервисный 

центр 
Отсутствует 

идентификатор 
Ошибка микросхемы 

серийного номера 
прибора 

 
 
Приложение Б. Сведения о производителе и поддержке 
 
Производитель встроенного ПО: ООО «Интеграл Плюс» 
 
Техническая поддержка: 
 
Телефон: +7 -800-700-69-53 
 
E-mail: support@integralplus.ru 
 
Веб-сайт: https://integralplus.ru/support/technical-support/ 
 
Производитель оставляет за собой право вносить изменения в 

функционал встроенного ПО. Следите за обновлениями на официальном 
сайте. 


